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Quizfrage 1

Wieviel Wasser wird fur die Herstellung von einem
Glas Bier oder einer Tasse Kaffee benotigt?
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Antwort:

Fur ein Glas Bier (250 ml) werden 75 Liter Wasser
benotigt.

Fur eine Tasse Kaffee (125 ml) werden 140 Liter
Wasser benotigt.
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Sie lieber ein kleines Bier!



Quizfrage 2

Wenn man alles Grundwasser in Bad&irttemberg
an die Erdoberflache bringen wirde und auf dean
desflacheverteilen wirde, stande uns das Wasser
dann bis zu den Knocheln, den Knien, zum Hals oder
mussten wir gar schwimmen?
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Antwort: Nach Angabe des Landesamtes fbeolo
gle, Rohstoffe und Bergbau (fruher: Geologisches
Landesamt) betragt die Grundwassermenge in
BadenWdrttemberg ca. 300 Mrd. m3; das ist das
sechsfache des Inhalts des Bodensees. Auf die
Landesflache von 35.751 km?2 verteilt ergabe dies
eine Wassertiefe von 8,4 Meter!



Wie ernst ist die Lage?
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Vortragsthemen

A Begriffe aus der Wasserwirtschaft

A Wasserbedarf

A Weltwasserbilanz

A Wasserknappheit heute und in der Zukunft
A Losungsansatze

A Krieg um Wasser

A Schlussfolgerungen



Virtuelles Wasser (Wassdrul3abdruck)

A Begriff gepragt durch John Anthoylan(1995)

A Unter virtuellem Wasser versteht man Wasser, das
zur Herstellung eines Produkts gebraucht wird.

A Wasser heif3t virtuell, wenn es nach d&roduk
tionsprozessicht mehr im Produkt enthalten ist (im
(Gegensatz zum reellen Wassergehalt des Produkts)
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grunes, blaues und graues virtuell&gasser

Grunes virtuelles Wassagibt die Menge
an Regenwasser an, die Im Boamspet

chertist und im Laufe de®/achstumspre
zessewvon Pflanzen aufgenommen wird

Problematisch ist es, wenn der Wasser
bedarf in der Pflanzenproduktion grol3er
wird als der Wasserbedarf der naturlichen
Vegetation



grunes, blaues und graues virtuell&gasser

Blauesvirtuelles Wassebezeichnet die Menge an
Grundwasser oder Wasser aus Flissen und Seen, die
bel industriellen Produkten und im hauslich&e
brauchverwendet wird, aber nicht mehr zurticlelet

tet werden kann. Als blaues virtuelles Wasser werden
In derLandwirtschaft jedoclauch dieWassermengen
bezeichnet, die zur Bewasserung auf die Feddmsige
brachtund dort entweder von deflanzenaufgenom
menwerden oder verdunsten. Aber auch das Wasser,
das aus demewasserungskanalader kinstlichen
Wasserspeichern verdunstet, onne auf den Feldern
anzukommen, zahlt zum blauen Wasser




grunes, blaues und graues virtuell&gasser

Unter grauem virtuellem Wasseist die Wassermenge
zu verstehen, die wahrend des Herstellungsprozesses
eines Produktes direkt verschmutzt wird und daher
nicht mehr nutzbar ist, oder die im Prinzip dazu noétig
ware, um verschmutztes Wasser so weit zu verdinnen
dass allgemein gultige Standardwerte fur die
Wasserqualitat wieder eingehalten wirden



Virtuelles Wasser - Beispiel: Baumwolle

Vergleich WasserfuBabdriicke Baumwollein I/kg

W gruines Wasser W blaues Wasser W graues Wasser

globaler Mittelwert 1502 10.852

1i§'42 23.505
Usbekistan [ 777 s <o
Agyoren 55" 1 o0
Torkei T 75|+

Indien

China

Argentinien



Fakten zum Wassedrul3abdruck

A Der WasseiFuRabdruck des jahrlichen pro Kopf Konsums
betragt in China etwa 1070 Kubikmeter. Uber 10% des
chinesischen Wassdful3abdrucks entsteht aul3erhalb
Chinas

A Deutschlands WassefuRabdruck von jahrlich 1430
Kubikmeter pro Einwohner entsteht zu etwa 69% auf3erhalb
der Landesgrenzen

A Der WasseiFuRRabdruck jedes einzelnen tBirgers liegt bei
jahrlich 2840 Kubikmetern. Uber 20% dieses Wasser
FulRabdruckes ist extern

A Der globale WasseFuRabdruck im Zeitraum 1996 bis 2005
lag bei jahrlich 9081 Gm3(74% grun, 11% blau, 15% grau).
Die landwirtschaftliche Produktion trug mit 92% zu diesem
gesamten Fuf3abdruck bei.
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Jahrlicher Globaler Wasserbedarf

Haushalt 400 kmda 10 %
davon Trinkwasser < 10 km3a <0,2%
Industrie 900 km3a 20 %
Landwirtschaft 3.150 km3a 70 %
3

1 km3 entspricht 1 Milliarde m

Gesamt 4.500 km3a



Wasser fur landwirtschaftliche Nutzung
70 Prozent des Wassers ben6tigt die Landwirtschaft

Globale Zusammensetzung Regionale Unterschiede
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Weltwasserkrise = Ernahrungskrise




Die Erde ist ein blauer Planet

A 71 % der Erdoberflache is
von Wasser bedeckt

A 29 % sind Landflachen

A Die Gesamtwassermenge
betragt 1.400 Mio. km3

A Der Salzwasseranteil betragt
1.365 Mio. kms3

A Der SiiRwasseranteil betragt
35 Mio. km3

A Zum Vergleich: Das
Volumen des Bodensees
betragt 50 kms3




Nutzbares SuflRwasser

A Globale StiRwasservorrate

A davon nutzbares SiiBwasser 10,6 Mio. kms3
A davon Grundwasser 10,5 Mio. km3
A davon Seen, Fliisse 0,1 Mio. km3

Seen 91.000 km3(0,26%)

siisses Grundwasser Bodenfeuchte 16.500 km3 (0,05%)
10,5 Mio. km3 (30,1%) Feuchtgebiete 11.500 km3 (0,03%)

Flusse 2.100 km3 (0,006%)

——

Permafrost 300.000 km3 (0,86%) Eis u. Schnee 24,1 Mio. km3(68,7%)




SuRwasserressourcen: Volumen und Erneuerungsraeoc

A Oberflachenwasser (Seen und Fliisse)

I Volumen 104.000 km3

I Erneuerungsrate 39.000 kmya
A Grundwasser

I Volumen 10.500.00 km3

I Erneuerungsrate 3.000 kmya

In der Wasserwirtschaft kommt es auf die Erneuerungs
rate an!



Globaler Wasserhaushalt in 1.000 kmYa

Postel, et al. 1996

Oki & Kanae, 2006 Niederschlag Festland 110

l |

Trockenfeldbau 5, Weiden + Forst 13
18

Natiirliche Okosysteme 50

Meer 44 Zuganglich 13 <= Abfluss 42 Unzuganglich 29

!

Entnahmen durch Menschheit 4,5

l

Haushalt 0,4 Bewasserungslandwirtschaft 3,2 Industrie 0,9

}

Trinkwasser < 0,01 1.000 km?3/a = 30-mal Rheinabfluss bei Maxau




Zwischenfazit
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A Unser Wasserbedarf ist dominiert durch den Wasser
bedarf flr die Nahrungsmittelproduktion

A Trinkwasserprobleme sind in erster Linie
I Probleme der Qualitat (technisch beherrschbar)
I Probleme der Erreichbarkeit
| die Probleme entstehen durch Kosten, Organisationsmange
(u.a. Korruption), mangelhafte Institutionen, mangelndes
Knowhow und fehlende Bildung
A Fortschritt von 2000 bis 2015: Riickgang der Zahl vor
Menschen ohne Zugang zu sauberem Trinkwasser vc
1.200 Mio. auf 748 Mio. MenschemMillieniumsziel
der UNO erreicht (bel Abwasser sieht es schlechter

aus)
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Wassermangel ver-
hindert fur Frauen
und Madchen den
Zugang zur Bildung,
well sie Wasser
holen mussen, statt
In die Schule zu
gehen zu konnen.




Wasserbeschaffung

RotarischeProjekte konnen unter an
deremda ansetzen, die Probleme bel
der Wasserbeschaffung zu mildern
(Brunnen inDorfnahe Zisternen etc.)
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Millennium-Entwicklungsziele
Hintergrund

UN-Millenniumsgipfel 2000

Wasser-Ziele der
Staatengemeinschaft bis 2015:

A Anteil der Menschen, die keinen
Zugang zu sicherem Trinkwasser
haben, soll bis 2015 halbiert
werden

A gleiches Ziel bzgl. des Zugangs
Zu sanitaren Anlagen

A Anteil der Menschen, die Hunger
leiden, soll halbiert werden
(Wasser ist Grundvoraus-
setzung)
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Millennium-Entwicklungsziele
Trinkwasser

MILLENNIUM DEVELOPMENT GOAL 7, TARGET 3
Halve, by 2015, the proportion of the population without sustainable access to safe drinking water and basic sanitation.

v: pees




Millennium-Entwicklungsziele
Sanitarversorgung

Das Prinzip aller Dinge ist das Wasser;
aus Wasser ist alles und ins Wasser
kehrt alles zurtick
(Thales von Milet)



